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1. Yapēlarda Isē Yalētēm Malzemeleri 

      

 1.1 Tanēmē 
 

Farklē sēcaklēktaki iki ortam arasēndaki ēsē transferini azaltmak i­in yapēlan iĸleme ēsē yalētēmē denir. 

Bunu saĵlayan malzemelere ēsē yalētēm malzemesi adē verilir. 

Isē yalētēm malzemelerinin en temel ºzelliĵi ēsē iletim katsayēsēdēr. Tasarēmdan, uygulamaya kadar t¿m 

yºnleri ile bir uzmanlēk dalē olan yalētēmēn ana unsurlarē ñdoĵru detayò, ñnitelikli malzemeò ve ñsaĵlēklē 

uygulamaò dēr. 

 

1. 2. Isē Yalētēm Malzemeleri 

        1.2.1 Cam Y¿n¿ 

T¿rkiye de ¿retilen inorganik hammadde olan silis kumunun, y¿ksek basēn­ altēnda 1200 CÜ - 1250 CÜ 

de ergitilerek, ince eleklerden ge­irilip elyaf haline getirilmesi sonucu oluĸmaktadēr.  

 
ķekil 3: Cam y¿n¿ 

¢eĸitleri 

‚ ¢atē ĸiltesi 

‚ Ķki y¿z¿ cam t¿l¿ kaplē cam y¿n¿ ĸilte  

‚ Mertek arasē ĸiltesi 

‚ Asma tavan 

‚ Duvar levhasē 

‚ Ķki y¿z¿ cam t¿l¿ kaplē cam y¿n¿ levha  

‚ Bir y¿z¿ renkli cam t¿l¿ kaplē cam y¿n¿ levha 

‚ Al­ē levha kaplē taĸ y¿n¿ levha  

‚ Bir y¿z¿ al¿minyum folyo kaplē cam y¿n¿ levha  

‚ Klima ĸiltesi 

‚ Prefabrik klima kanalē 

‚ Prefabrik boru  

 

         

  

 1.2.2 Taĸ Y¿n¿ 

Tanēmē 

Sēvalē dēĸ cephe ēsē yalētēm sistemlerinde kullanēlmak ¿zere, inorganik hammadde olan bazalt taĸēnēn 

1350-1400 ÁCô de ergileterek elyaf haline getirilmesi yolu ile ºzel olarak ¿retilmektedir. Sēvalē dēĸ cephe ēsē 

yalētēmlarēnda dēĸ duvar su basman seviyesi ¿zerinde, kapē ve pencere gibi a­ēklēklarēn ­evresinde ve dēĸ 

duvarlarda ēsē ve ses yalētēmē, yangēn g¿venliĵi amacēyla kullanēlmaktadēr. 

 

Manto Taĸ y¿n¿ yalētēm levhalarē TS EN 13500 ñMineral y¿n (taĸy¿n¿) esaslē dēĸ cephe ēsē yalētēm 

sistemleriò nde yalētēm levhalarēnēn saĵlamasē gereken teknik ºzellikler dikkate alēnarak, TS EN 13162 

standardēna uygun olarak ¿retilmektedir. 

 

Higroskopik ve kapiler deĵildir. Kullanēm sēcaklēĵē -50 / +600 ÁC aralēĵēnda olup, boyutsal olarak %100 
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kararlēdēr. Sēcaĵa ve rutubete maruz kalmasē halinde dahi, boyutlarēnda bir deĵiĸme olmaz. 

 
ķekil 4: Taĸ y¿n¿ 

 

 ¥zellikleri 

 
 ¢eĸitleri  

‚ Teras ­atē levhasē 

‚ Y¿zer dºĸeme levhasē 

‚ Ara bºlme levhasē 

‚ Dēĸ cephe levhasē 

‚ Al­ē levha kaplē taĸ y¿n¿ levha 

‚ Sanayi ĸiltesi 

‚ Prefabrik boru  

‚ Dºkme taĸ y¿n¿ 
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    1.2.3    a   - Ekspande polistiren kºp¿k (EPS) 

Tanēmē ; 

Sēvalē dēĸ cephe ēsē yalētēm sistemlerinde kullanēlmak ¿zere, polistiren hammaddesinin su buharēyla ĸiĸirilmesi 

ve hammadde taneciklerinin birbirlerine yapēĸmasē yolu ile ºzel ¿retilen ve boyutsal kararlēlēĵēnē 

kazanabilmesi i­in dinlendirilen ekspande (genleĸtirilmiĸ) polistiren levhalardēr. Sēvalē dēĸ cephe ēsē 

yalētēmlarēnda dēĸ duvar subasman seviyesi ¿zerinde ēsē yalētēm amacēyla kullanēlmaktadēr. 

 

Manto (EPS) yalētēm levhalarē TS EN 13499 ñEkspande polistiren esaslē dēĸ cephe ēsē yalētēm sistemleriò nde 

yalētēm levhalarēnēn saĵlamasē gereken teknik ºzellikler dikkate alēnarak, TS EN 13163 standardēna uygun 

olarak ¿retilmektedir. 

 

Kapiler emiciliĵi yoktur. Kullanēm sēcaklēĵē -50 / +75 ÁC aralēĵēnda olup, g¿neĸin mor ºtesi ēĸēnlarēna (UV) 

karĸē hassastēr. 

              
ķekil 5a: Genleĸtirilmiĸ polistren kºp¿k             ķekil 5b: Genleĸtirilmiĸ polistren kºp¿ĵ¿n yapēsē 

 

¥zellikleri  
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b   - Ekspande  polistiren Kºp¿k Karbonlu (EPS Karbonlu) 

Tanēmē; 

Sēvalē dēĸ cephe ēsē yalētēm sistemlerinde kullanēlmak ¿zere, karbon takviyeli polistiren hammaddesinin su 

buharēyla ĸiĸirilmesi ve hammadde taneciklerinin birbirlerine yapēĸmasē yolu ile ºzel ¿retilen ve boyutsal 

kararlēlēĵēnē kazanabilmesi i­in dinlendirilen ekspande (genleĸtirilmiĸ) polistiren levhalardēr. Sēvalē dēĸ cephe 

ēsē yalētēmlarēnda dēĸ duvar su basman seviyesi ¿zerinde ēsē yalētēm amacēyla kullanēlmaktadēr. 

 

Manto Ekspande polistiren Kºp¿k Karbonlu (EPS plas) yalētēm levhalarē TS EN 13499 ñEkspande polistiren 

esaslē dēĸ cephe ēsē yalētēm sistemleriò nde yalētēm levhalarēnēn saĵlamasē gereken teknik ºzellikler dikkate 

alēnarak, TS EN 13163 standardēna uygun olarak ¿retilmektedir. 

 

Kapiler emiciliĵi yoktur. Kullanēm sēcaklēĵē -50 / +75 ÁC aralēĵēnda olup, g¿neĸin mor ºtesi ēĸēnlarēna (UV) 

karĸē hassastēr 

¥zellikleri 

 

 
Genleĸtirilmiĸ karbonlu  polistren kºp¿k    

           

 
 

 

  1.2.4 Ekstr¿de Polistren Kºp¿k (XPS) 

Tanēmē ; 

   Sēvalē dēĸ cephe ēsē yalētēm sistemlerinde kullanēlmak ¿zere, polistiren hammaddesinden ekstr¿zyon yolu ile 

ºzel olarak ¿retilen ekstr¿de polistiren levhalardēr. Sēvalē dēĸ cephe ēsē yalētēmlarēnda dēĸ duvar ve ºzellikle 

toprakaltē ile subasman seviyelerinde ēsē yalētēm amacēyla kullanēlmaktadēr. 

    Manto Ekstr¿de Polistren Kºp¿k (XPS) yalētēm levhalarē TS EN 13164 standardēna uygun olarak 

¿retilmektedir. 

%100 kapalē gºzenekli homojen h¿cre yapēsēna sahip olup b¿nyesine su almamaktadēr. Kapiler emiciliĵi 
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yoktur. Kullanēm sēcaklēĵē -50 / +75 ÁC aralēĵēnda olup, g¿neĸin mor ºtesi ēĸēnlarēna (UV) karĸē hassastēr. 

              
ķekil 6: Ekstr¿de polistren kºp¿k                           ķekil 7: Ekstr¿de polistren kºp¿ĵ¿n yapēsē 

 ¥zellikleri 
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2. YALITIM  MALZEMELERĶNĶN UYGULAMA  ALANLARI  VE 

SE¢ĶMĶ 

 

2.1 YALITIM MALZEMELERĶ VE SE¢ĶM KRĶTERLERĶ 

 

2.1.1.Binalarda Isē Yalētēmē 

2.1.1.1.Tanēmē 

 Farklē sēcaklēktaki iki ortam arasēndaki ēsē transferini azaltmak i­in yapēlan iĸleme ēsē yalētēmē denir. 

Bunu saĵlayan malzemelere ēsē yalētēm malzemesi adē verilir. 

    2.1.1.2 ¢eĸitleri 

Isē yalētēm malzemelerini aĸaĵēdaki baĸlēklar altēnda inceleyebiliriz: 

‚ Taĸ y¿n¿ 

‚ Cam y¿n¿  

‚ Ekstr¿de Polistiren Kºp¿k 

‚ Ekspande Polistiren Kºp¿k 

 

Isē yalētēm malzemelerinin en temel ºzelliĵi ēsē iletim katsayēsēdēr. Tasarēmdan, uygulamaya kadar t¿m 

yºnleri ile bir uzmanlēk dalē olan yalētēmēn ana unsurlarē ñdoĵru detayò, ñnitelikli malzemeò ve ñsaĵlēklē 

uygulamaò dēr. 

Bina kabuĵunu oluĸturan yapē elemanlarēnēn; Binalarda Isē Yalētēm Yºnetmeliĵi (ēsē yalētēmē ve 

yoĵuĸma kontrolu), G¿r¿lt¿ Kontrol Yºnetmeliĵi ve Binalarēn Yangēndan Korunmasē Hakkēndaki 

Yºnetmeliĵe uygun projelendirilmesi ve yalētēm detaylandērēlmasē; 

ǒ Kēĸ aylarēnda ēsē kayēplarēnē ve yaz aylarēnda ēsē kazan­larēnē ºnleyerek, ēsētma ve soĵutma 
enerjisi ihtiyacēnēn, dolayēsēyla yakēt t¿ketimi ve enerji giderlerinin azaltēlmasē, 

ǒ Isētma ve soĵutma y¿klerini azaltarak, ēsētma ve soĵutma tesisatlarēna ait ilk yatērēm giderlerini 

ve kullanēm s¿resi boyunca iĸletme giderlerini azaltmasē, 

ǒ Ķ­ ortam ve i­ y¿zey sēcaklēklarēnēn dengeli olmasēnē saĵlayarak, terleme-k¿flenme gibi 

istenmeyen zararlarēn ºnlenmesi ve i­ ortam konforunun saĵlanmasē,  

ǒ Ķstenmeyen dēĸ ortam g¿r¿lt¿s¿n¿n ve mekanlar arasē g¿r¿lt¿n¿n yaĸanēlan i­ ortamlarda 
rahatsēzlēk vermesinin ºnlenmesi, 

ǒ Yapē elemanē detaylarēnda kullanēlan malzeme se­imi ile yaĸadēĵēmēz mekanlarda yangēn 

g¿venliĵinin saĵlanmasē, faydalarēnē kullanēcēlara sunacaktēr.  

 

Isē iletim direnci yalētēm malzemelerinde yalētēmē ifade eden en ºnemli fiziksel b¿y¿kl¿kt¿r. Isē iletim 

katsayēsē ile ters orantēlē olan ēsē iletim direnci, yalētēm malzemesinin kalēnlēĵē ile doĵru orantēlē olarak 

deĵiĸmektedir.  

 

Isē Ķletim Direnci, Ri = d / ê    (m
2
K/W)  

 

d : kalēnlēk, m 

ê : ēsē iletim katsayēsē, W/mK 

Gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere; malzemenin ēsē iletim kabiliyetinin gºstergesi olan ēsē iletim katsayēsē ne kadar 

k¿­¿kse, yalētēm malzemesinin etkisi de aynē kalēnlēk i­in o kadar y¿ksek olmaktadēr. Tariflenen bu diren­ ne 

kadar b¿y¿kse, malzemenin ēsē ge­irgenliĵi o kadar d¿ĸer. Unutulmamalēdēr ki; yalētēm malzemesi ile diren­ 

satēn alēndēĵēndan, malzeme se­iminde bu parametre dikkatlice deĵerlendirilmelidir.  

Yaygēn olarak bilinenin aksine yoĵunluĵun ēsē yalētēm malzemelerinde hi­bir ºnemi yoktur. Projelerde 

sorgulanan ya ēsē iletim direnci ya da basma mukavemetidir.  

Uygulamalarda dikkat edilecek ºnemli hususlar; detaya uygun doĵru malzemenin se­ilerek, doĵru 

uygulanmasēnēn saĵlanmasē, ñTS 825-Binalarda Isē Yalētēm Kurallarēò esas alēnarak detaylandērēlmēĸ projede 
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yer alan ēsē iletim katsayēsē hesap deĵerine gºre belirlenmiĸ yalētēm kalēnlēĵēnēn korunmasē, ek yerlerinde ēsē 

kºpr¿lerine neden olacak boĸluklar bērakēlmayarak s¿rekli bir ĸekilde uygulanmasēnēn saĵlanmasēdēr. Tablo 

1ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere; yalētēm yapēlērken yalētēm malzemesinin se­imine verilen ºnem ise, ēsē yalētēmē 

yanēnda ses yalētēmē ve yangēn g¿venliĵini de beraberinde getirecektir. Unutulmamalēdēr ki, bug¿n¿n ­aĵdaĸ 

yangēn m¿cadelesi, yapē ve yalētēm malzemelerinin doĵru se­imiyle baĸlanan yangēn g¿venlik ºnlemlerine 

baĵlēdēr. ñBinalarēn Yangēndan Korunmasē Hakkēnda Yºnetmelikò; ºrneĵin normal bina ­atēlarēnda dēĸtan 

yangēn etkisi i­in u­ucu ateĸe ve ēsē yayēnēmēna yeterli dayanēmē ve A yanēcēlēk sēnēfēnda malzemeleri  iĸaret 

etmektedir. Tablo 2 ise ¿lkemizde yaygēn bir ĸekilde ¿retilmekte olan camy¿n¿, taĸy¿n¿, ekstr¿de polistiren 

kºp¿k ve ekspande polistiren kºp¿k yalētēm malzemelerinin kullanēm yerleri hakkēnda bilgi vermektedir.  

                             

 

 

Tablo 1. Yalētēm Malzemeleri ¥zellikleri 

 
¦r¿n 

Isē Ķletkenlik 

Gruplarē 

(W/mK)  

Buhar 

Dif¿zyon 

Diren­ 

Faktºr¿ 

En Y¿ksek 

Kullanēm 

Sēcaklēĵē (0C) 

UV 

Dayanēmē 
Yanēcēlēk Sēnēfē 

Kullanēm Amacē 

Camy¿n¿  

 

0,035-0,040-

0,045-0,050 
1 250 + A- yanmaz Isē ve ses yalētēmē, 

akustik d¿zenleme, 

yangēn g¿venliĵi, 

titreĸim sºn¿mleme 
Taĸy¿n¿  

 

0,035-0,040-

0,045-0,050 
1 750 + A- yanmaz Isē, ses ve yangēn 

yalētēmē, akustik 

d¿zenleme, titreĸim 

sºn¿mleme 
Ekstr¿de 

Polistiren 
Kºp¿k 

0,030-0,035-

0,040 
80/250 75 - E Isē yalētēmē 

Ekspande 

Polistiren 
Kºp¿k 

0,035-0,040 20/100 75 - E ve F Isē yalētēmē 

 

 

 

 

Tablo 2.  Isē Yalētēm Malzemeleri Kullanēm Ama­larē 

 
Malzeme 

Standart ¦retim 
Hammadd

e 
Kullanēm Yeri Boyutsal 

Kararlēlēk 
Kullanēm Amacē 

Camy¿n¿ TS 901,  
EN 13162 

Yerli  Yerli  Kullanēlan veya kullanēlmayan 

­atē yalētēmē, Duvarlarēn 

dēĸtan, i­ten ve sandvi­ 

yalētēmē, Ara bºlme duvar 

yalētēmē, Isētēlmayan bodrum 

tavan yalētēmē, Tesisat yalētēmē 

+ Isē ve ses 

yalētēmē, 

yangēn 

g¿venliĵi, 

akustik 

d¿zenleme, 

titreĸim 

sºn¿mleme 
Ekstr¿de 

Polistiren 

Kºp¿k 

TS 11989 

EN 13164  
Yerli  Ķthal Ters teras ­atē yalētēmē, Duvar 

yalētēmē, Toprakaltē dēĸ duvar 

yalētēmē, Zemin ve dºĸeme 

yalētēmē  

- Isē yalētēmē 

Ekspande 

Polistiren 

Kºp¿k 

TS 7316  
EN 13163 

Yerli  Ķthal Sēvalē dēĸ cephe ēsē yalētēm 

sistemleri, Sandvi­ duvar 

yalētēmē   

- Isē yalētēmē 

 

Kullanēm amacē ve yerine gºre yalētēm malzemesi se­imi de deĵiĸmektedir. ¥rneĵin ēslak bir zemin 
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yalētēmēnda d¿z y¿zeyli bir ekstr¿de polistiren kºp¿k levha saĵladēĵē b¿nyesine su almama ve y¿ksek basma 

mukavemeti ºzellikleri ile ºne ­ēkarken, sandvi­ duvar yalētēmēnda t¿m ¿r¿nlerin kullanēlabilirliĵine raĵmen 

camy¿n¿ levhalar hem ekonomikliĵi hem de ēsē yalētēmē yanēnda ses yalētēmē da saĵladēĵēndan tercih 

edilmekte, i­ten yalētēm uygulamalarēnda yine t¿m ¿r¿nlerin kullanēlabilirliĵine raĵmen camy¿n¿ ve taĸy¿n¿ 

yalētēm malzemeleri A sēnēfē yanmaz ºzelliklerinden ºt¿r¿ ºne ­ēkmaktadēr. Sēvalē dēĸ cephe ēsē yalētēm 

sistemlerinde su basman kotuna kadar b¿nyesine su almama ºzelliĵinden ºt¿r¿ ekstr¿de polistiren kºp¿k 

levhalar tercih edilirken, y¿ksek bina sēnēfē y¿ksekliĵine kadar ekspande polistiren levhalar ekonomikliĵi, 

taĸy¿n¿ levhalar ise yanmazlēk ve boyutsal kararlēlēklarē faydalarēndan ºt¿r¿ sistem i­inde yer almaktadēr.  

 

Yalētēm malzemelerinin kullanēm yerine uygun ve beklenen kullanēm ama­larēnē saĵlayacak ĸekilde 

se­ilmesi ve uygulamanēn g¿venilirliĵinden ve ekonomikliĵinden ºd¿n vermeden detaylandērēlmasē ºnemlidir.    

 

Uygulamalarda en ºnemli nokta detaylarēn g¿venilirliĵinden ve performansēndan ºd¿n vermeden en 

ekonomik ­ºz¿m sunma gerekliliĵidir. Ekonomik ­ºz¿m hi­ ĸ¿phesiz, detayēn imal edilmiĸ teslim aĸamasēna 

kadar t¿m s¿re­lerin ve kullanēlan t¿m malzemelerin bir bileĸkesi olan maliyetin doĵru ĸekillendirilmesi ve 

tespiti ile saĵlanacaktēr. ¥rneĵin kullanēlmayan ­atē arasē yalētēmē i­in serbest bir ĸekilde camy¿n¿ ĸilte (ēsē ve 

ses yalētēmē, yangēn g¿venliĵi) serilmesi uygulamasēna karĸēlēk, aynē kalēnlēkta ekstr¿de polistiren kºp¿k (ēsē 

yalētēmē) kullanēlmasē, sadece yalētēm malzemeleri mukayesesinde, aynē yalētēm faydalarēnē saĵlamamakla 

birlikte 4,8 kat daha fazla maliyet demektir. Gºzardē edilmemesi gereken diĵer nokta ise; A sēnēfē yanmaz 

mineral y¿nlere kēyasla, E ve F sēnēfē yanar malzemeler grubunda bulunan kºp¿k malzemelerin ­ēplak bir 

ĸekilde detayda kullanēlamayacaĵē, ¿st¿n¿n mutlaka yangēn g¿venliĵi yºn¿nden koruma ĸapē ile ºrt¿lmesi 

gerekliliĵidir.  

 

Aynē detayda Ekstr¿de Polistiren ile Ekspande Polistiren Kºp¿k Levhalarēn kullanēm mukayesesi ise, E 

sēnēfēndaki Ekstr¿de Polistiren Kºp¿k yerine en az aynē basma mukavemetine sahip ve yine E sēnēfēndaki zor 

alev alēr yanēcēlēk sēnēfēndaki Ekspande Polistiren Kºp¿k ile yapēlmalēdēr. Bu kapsamda sadece yalētēm 

malzemesi mukayesesinde; Ekspande Polistiren Kºp¿k Levha, Ekstr¿de Polistiren Kºp¿k Levhaya kēyasla 

yarē yarēya ucuz olmakla birlikte, mineral y¿n esaslē Camy¿n¿ ķilteye kēyasla yaklaĸēk 1,9 kat daha pahalēdēr. 

E sēnēfē malzemeler grubunda bulunan ekspande polistiren kºp¿k malzemelerin de ­ēplak bir ĸekilde detayda 

kullanēlamayacaĵē, ¿st¿n¿n mutlaka yangēn g¿venliĵi yºn¿nden yine koruma ĸapē ile ºrt¿lmesi gerekliliĵi 

unutulmamalēdēr. 

Yurdumuzda yalētēm bilincinin saĵlēklē geliĸmesi ve t¿keticinin yanlēĸ yºnlendirilmemesi i­in; yalētēm 

malzemelerinin se­iminde gºsterilecek hassasiyet; gelecekte insanlarēmēzēn enerjiyi daha verimli kullanan, 

uzun ºm¿rl¿ binalarda, konfor ve g¿venlik i­inde yaĸamalarēnē saĵlamada atēlacak en ºnemli adēmdēr. 

¥zellikle yalētēm ama­lē uygulama detaylarē geliĸtirilirken ithal hammaddenin aksine m¿mk¿n olduĵunca 

yerli hammadde kullanēlarak ¿retilmiĸ malzemelerin se­imi, hem ¿retim ve uygulama maliyeti hem de ¿lke 

ekonomisi a­ēsēndan ºnemli olurken, rekabet yºn¿nden de olumlu katkēlar saĵlayacaktēr. T¿rkiyeôde ¿retilen 

yalētēm malzemeleri i­inde hammadde ihtiyacē yºn¿nden % 100 ithalata dayanan ekstr¿de polistiren, 

ekspande polistiren gibi diĵer yalētēm malzemelerine kēyasla camy¿n¿ ve taĸy¿n¿ yalētēm malzemeleri  % 100 

yerlidir.  
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3. YAPI  HASARLARI                                                             

(PARAMETRELER,  YOĴUķMA VE ISI  K¥PR¦LERĶ )  
 

3.1. Yapē Hasarlarē  

 

3.1.1. Yapē Bileĸenlerinde Meydana Gelen Hasarlar 

 

 
Dēĸ Etkenler : Suyun Yapē B¿nyesine girmesi ĸu yollardan olur: 

a- Ą 
  

b- Ą 
  

c- Ą 
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   Doĵru     Yanlēĸ 
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    Yanlēĸ     Yanlēĸ     Doĵru
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Pencere damlalēklarē usul¿ne uygun yapēlmadēĵēndan dolayē pencere altlarēndan ºzellikle binanēn zarar 

gºrmesi ka­ēnēlmaz olur. 

 

Balkon Korkuluk Parapet, alēn yada bah­e Duvarēna Harpuĸta Yapēlmamasē 
 

Balkon korkuluklarē ¿st¿ne harpuĸta veya damlalēk konulmamasē durumlarēnda balkon parapetleri ve dēĸ cephe 

sēvalarē ve boyalarē hasar gºrmesi ka­ēnēlmaz olur. 

 
Balkon Korkuluk Parapet, alēn yada bah­e Duvarēna Harpuĸta Yapēlmamasē 

 

 
Konsol, Balkon ¢ēkma Dºn¿ĸlerinde damlalēk Bērakēlmamasē 

 

 Duvar ¿zerinde akēntē verilmemiĸ yatak ­ēkēntēlardan (korniĸlerden) uygulama hatasēndan dolayē binaya zarar 

verebilir. 
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Balkon korkuluklarē ¿st¿ne harpuĸta veya damlalēk konulmamasē durumlarēnda balkon parapetleri ve dēĸ cephe 

sēvalarē ve boyalarē hasar gºrmesi ka­ēnēlmaz olur. 

 

 
 

 

 

Lentonun Usul¿ne Uygun Yapēlmamasē 

 

 

Pencere ¿zerine konulan lento min. 50 cm kenarlardan duvarlara bindirilmezse duvarda ­atlamalar ka­ēnēlmaz 

olur. Ayrēca pencere kenarlarēndaki ­atlaklar, ­ok hareketli olan pencere kenarlarē darbelerden dolayē y¿zey 

­atlaklarda oluĸabilir. Hazēr sēva ile yapēlan kaplamalarda pencere ve kapē kenarlarēna hazēr sēvanēn i­erisine 

takviyeli ï fileli sēva uygulamasē yapēlmamēĸsa pencere hareketlerinden ve bina oturmalarēndan dolayē kapē ve 

pencere kenarlarēnda ­atlamalar meydana gelebilir. 

 

 

 

3.1.1.1. Sēcaklēk Etkisi : 

Isēnēn y¿kselmesi, malzemede genleĸme etkisi yapar. Farklē inĸaat malzemelerinin yan yana kullanēlmasē, ek 

yerlerinden ayrēlmalara, ek yerini kapatan sēva veya boyalarda ­atlama ve dºk¿lmelere neden olur.  

 

3.1.1.2. UVônin Etkileri :   

Ultraviyole Iĸēnlar: Cisimlere derinliĵine etkileyip kimyasal yapēlarēnē bozabilir. Buna ºrnek perdelerin 

solmasē, ­¿r¿mesi verilebilir.  

 

3.1.1.3. Kimyasal Ajanlar : 

Teknolojinin geliĸmesi, fabrikalarēn, motorlu taĸētlarēn artmasē giderek atmosferin karbondioksit, 

karbonmonoksit, k¿k¿rtdioksit gibi, zararlē maddelerin havaya karēĸēp havanēn kirletmesine sebep olabilir. Yaĵēĸlarla 

asitlere dºn¿ĸen zararlē kimyasal maddeler  

Yapē ¿zerinde ki sēva ve boya gibi y¿zey kaplamalarēna ºnemli zararlar verir.Donatēlara sirayet eden 

kimyasallar da, donatēya zarar vere bilir.  
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3.1.1.4. Zemin ve Temelden Kēlcal Yolla Gelen Su: Zeminden gelen su duvar b¿nyesine girerek, 

b¿nyesindeki tuz minerallerin erimesine neden olur, dēĸarēdan ­i­eklenme ve yosunlanma oluĸturur. Ķ­ hacimlerde de 

­i­eklenme ve k¿flenmeye sebep olur.Bu da insanlarēn konforsuz ve saĵlēksēz yaĸam alanlarēna neden olur. 

    
 

 

ǒ Ķ­ Etkenler : 

 

 

 

 

Yoĵuĸma (kondansasyon) olayēnēn daha ­ok duvar i­inde tahriplere sebep olmasē. Donatēda kesit 

daralmasē meydana gelir.Bu nedenden dolayē taĸēyēcē zarar gºr¿r. 

 

 

 

ǒ Kullanēm Mekanik Etkenler :  

Yoĵuĸma kaplamanēn b¿nyesini bozduĵu i­in.Bu etkenler s¿rt¿nme, darbe gibi kaplamayē aĸēndēran 

etkenlere            karĸē dayanēmē zayēf olur. 

 

 

Karbonik gazlarēn betonun 
i­ine n¿fuz etmesi, 

Karbonizasyon zamanla 
doĵru orantēlē olmayan bir 

artēĸ gºsterir, 

Korunmayan ve suyla 
temas eden demir 

paslanēr, 

Betonun kalitesiz olmasē 
yēpranmayē hēzlandērēr, Karbonizasyona Uĵramēĸ 

Bir Kolon Demiri  

Tamirat ºzen 
ister,  
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 Tasarēm ve Uygulama Hatalarē :  
 

1. Yapēnēn Oturduĵu Zemin ile Ķlgili Etkenler : 

Yapēnēn oturduĵu zeminin bozuk olmasē, dilatasyon olmamasē da yapēya zarar verir. 

 

2. Taĸēyēcē Elemanlarēn Hatalē D¿zenlenmesi : 

Hatalē kabuller, taĸēyēcē sistemin yanlēĸ d¿zenlenmesi, tesisat hatalarē da yapēya zarar vere bilir. 

 

3. Kalitesiz Malzeme Kullanēmē : 

Yetersiz bilgiden dolayē yanlēĸ malzeme kullanēmē, yanlēĸ uygulama  da yapēya zarar verebilir. 

 

4. Kºt¿ Kullanēm: 

Amacēndan farklē, iĸlev dēĸē kullanēlmasē ve kºt¿ kullanēm yapēyē bozar. Yeterli tadilat yapēlmazsa, bina 

servis  ºmr¿n¿ tamamlayamaz. 

 

 

3.2. Yoĵuĸma 
 

Isē yalētēmsēz mek©nlarda, oluĸan nemin hastalēklarla iliĸkisi bilinmektedir. Nemli ortamlar, 

mikroorganizmalarēn ¿remesi i­in uygun koĸullarē yaratēr. Bu da ortamdaki havanēn solunum yollarē i­in zararlē hale 

gelmesine yol a­ar. Nemli ortamlar ve bu ortamlardaki k¿f oluĸumu, ºzellikle k¿­¿k ­ocuklarēn astēm hastalēĵēna 

yakalanma riskini b¿y¿k ºl­¿de artērēr. Standartlara uygun olarak yapēlmēĸ ēsē yalētēmē, t¿m bu sorunlarēn oluĸmasēnē 

ºnler. 

Araĸtērmalar, hava kirliliĵinin yoĵun yaĸandēĵē bºlgelerde gºĵ¿s hastalēklarēna sahip kiĸi sayēsēnda belirgin 

oranda artēĸ yaĸandēĵēnē gºsteriyor. Hava kirliliĵi nedeniyle nefes darlēĵē, astēm, bronĸit, ¿st solunum yolu 

enfeksiyonlarē ve zat¿rree gibi gºĵ¿s hastalēklarēna yakalanma oranē doĵrudan artmaktadēr. Hava kirliliĵinin saĵlēk 

a­ēsēndan en ºnemli etkisi ise, uzun dºnemde gºr¿l¿yor. Uzmanlar, akciĵer kanserinin hazērlayēcē etkenleri arasēnda 

ilk sērayē hava kirliliĵine veriyor. Ayrēca, hava kirliliĵinin kalp ve damar hastalēklarē, mide ve baĵērsak 

rahatsēzlēklarēna yol a­tēĵē, bºbrek ve beyni olumsuz etkilediĵi de uzmanlar tarafēndan sēk­a vurgulanēyor. 

Bunun dēĸēnda hava kirliliĵi insanlarēn psikolojik olarak olumsuz etkilenmesine de yol a­ēyor. 

Hava kirliliĵinin i­ sēkēntēsē olarak kendini gºsteren etkilerinin yanē sēra diĵer psikolojik rahatsēzlēklarē 

tetiklediĵi de biliniyor. Isē yalētēmē uygulamalarē ile ēsētma ve soĵutma ama­lē kullanēlan enerji miktarē daha az 

olacaĵēndan, hava kirliliĵi de azalacaktēr. 

Ķ­ ortamda ¿retilen su buharē, yapēlara zarar veren bir potansiyele sahiptir. Su buharē; basēn­ farkē nedeniyle ēsē 

akēmē ile aynē yºnde hareket ederek yapē elemanēnēn gºzeneklerinden ge­er ve dēĸ ortama ulaĸmaya ­alēĸēr. Su 

buharēnēn yapē elemanē i­erisindeki bu ge­iĸi sērasēnda,, doyma veya daha d¿ĸ¿k sēcaklēkta bir y¿zeyle temas etmesi 

durumunda buharēn bir kēsmē yoĵuĸarak su haline ge­er. Yapē elemanlarē i­erisinde birikerek yapēya ve konforumuza 

zarar verir. Yoĵuĸma i­ y¿zeyde veya yapē elemanlarē i­ine meydana gelebilir. Bu nedenle, yapē elemanlarē 

tasarlanērken mutlaka yoĵuĸma kontrol¿ yapēlmalēdēr.  

Yoĵuĸma esnasēnda ilgili yapē bileĸeninin i­inde toplanan su miktarēnēn, buharlaĸma s¿resi boyunca 

buharlaĸarak tekrar ­evredeki atmosfere verilebilmesi saĵlanmalēdēr. 

Tavan, duvar ve yapē bileĸenlerinde oluĸan yoĵuĸma suyu k¿tlesinin miktarē toplam olarak 1.0 kg/m
2
ôyi 

aĸmamalēdēr. 
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Resim 1: Bina i­inde yoĵuĸma olan bir kºĸe 

 

 
 

Yoĵuĸma suyu kēlcal olay dolayēsēyla suyu absorbe edemeyen yapē malzemesi tabakalarēnēn birbirlerine temas 

ettikleri y¿zeylerde oluĸuyor ise, bu durumda suyun akma veya damlamasēnē ºnlemek amacēyla m¿saade edilen 

yoĵuĸma suyu k¿tlesinin miktarē 0,5 kg/mg
2
 yi aĸmalēdēr. 

Ahĸap malzemelerdeki nem muhtevasēnēn k¿tle cinsinden ifade edildiĵi durumda, ahĸap malzemenin 

k¿tlesinin nem nedeniyle %5ôden daha fazla artmasēna izin verilmez, iĸlenmiĸ ahĸap ¿r¿nlerinde (sunta vb.) ise 

%3ôten fazla artmamalēdēr. 

Bina kabuĵu tasarēmēnda; baĵēl nem deĵerinin, kēsa s¿reler i­in bile 0,8ôden y¿ksek olmasē durumunda i­ 

y¿zeylerde k¿f oluĸumu riski vardēr. Y¿zeyde meydana gelen yoĵuĸma, neme karĸē hassas olan korunmamēĸ yapē 

malzemelerinde hasarlar oluĸmasēna neden olabilir. Y¿zeydeki nem miktarēnēn fazla olmasē; telafisi olmayan, 

fiziksel deĵiĸikliklere (dºk¿lme, kabarma vb.), kimyasal reaksiyonlara (paslanma vb.) ve biyolojik geliĸmelere 

(ahĸabēn ­¿r¿mesi vb.) neden olarak konforumuzu bozar. Yapē elemanlarēnēn ara y¿zeylerinde meydana gelen 

yoĵuĸma, yapēmēzēn y¿k taĸēyēcē kēsēmlarēnda bulunan demirlerin paslanmasēna neden olduĵu i­in, yapē ºmr¿n¿ 

tehdit eden unsurlardan biridir. 

Yoĵuĸma riskinin azaltēlmasē veya ortadan kaldērēlmasē i­in; yapē bileĸenlerinin i­inden birim zamanda ge­en 

su buharē miktarē sēnērlandērēlmalē ya da yapē bileĸeninin t¿m kesitindeki sēcaklēk daĵēlēmē doyma sēcaklēĵēnēn 

¿st¿nde olmalēdēr.  

Yoĵuĸmanēn hi­ olmamasē i­in, yapē bileĸeni i­indeki t¿m sēcaklēklarēn, su buharēnēn doyma sēcaklēĵēndan 

daha y¿ksek olmasē gerekir. Bu da yapē bileĸeninin dēĸ iklim koĸullarēndan korunmasēyla, yani dēĸ cephe ēsē yalētēm 

sistemleri ile saĵlanēr. Bºylece yapē bileĸenlerinin, ēsē yalētēmēnēn sēcak tarafēnda kalmalarē saĵlanēr ve yoĵuĸma 

sēcaklēĵēnēn ¿st¿nde tutulur. Dolayēsē ile yoĵuĸmanēn zararlē etkilerinden korunulur. 
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Resim 1: Yoĵuĸma ¥rnekleri  

 

 

Yoĵuĸmanēn zararlē etkilerinden korunmak i­in yapēlabilecek uygulamalardan biri de i­ten ēsē yalētēmē 

uygulamalarēdēr. Bu uygulamalarda, yapē bileĸeninin i­erisinden ge­en su buharēnēn azaltēlmasē i­in buhar dif¿zyon 

katsayēlarē, y¿ksek buhar dengeleyicileri kullanēlabilir. Ķ­ten ēsē yalētēmē uygulamalarē ile i­ y¿zeyin sēcaklēĵē su 

buharēnēn doyma sēcaklēĵēnēn ¿zerinde tutularak k¿f, mantar, vb. oluĸumu engellenir. Ayrēca yapē bileĸeni i­erisinden 

ge­en su buharē miktarē sēnērlandērēlarak meydana gelebilecek yoĵuĸma miktarēnēn yapē malzemelerine zarar vermesi 

ºnlenir.  

 

3.2.1 Yoĵuĸmaya Karĸē Alēnacak ¥nlemler ve ¢ºz¿m ¥nerileri. 
Yoĵuĸmayē ºnlemek i­in; 

‚ Doĵru ēsē yalētēm malzemesi se­ilmeli, 

‚ Yoĵuĸma olmamasē i­in gerekli minimum yalētēm kalēnlēĵē doĵru hesaplanmalē, 

‚ Su buharē dif¿zyon diren­ katsayēsē yeteri kadar y¿ksek olmalē, 

‚ Yalētēmda ēsē kºpr¿leri oluĸmamalē ve sēzdērmazlēk uygulamalarē doĵru yapēlmalēdēr. 

 

3.2.2. Doĵru Isē Yalētēm Malzemesi Se­ilmelidir. 

¥zellikle soĵuk hat yalētēmēnda a­ēk gºzenekli malzemeler kullanmak teorikte uygun gibi gºr¿lse de, pratikte 

gerek tam sēzdērmazlēĵēnēn saĵlanmasēnda yaĸanan zorluklar, gerekse uygulamada gºr¿lebilen problemlerden dolayē 

tercih edilmemelidir. 

 

3.2.3. Yoĵuĸma Olmamasē Ķ­in Gerekli Minimum Isē Yalētēm Kalēnlēĵē Doĵru Hesaplanmalēdēr. 
Sēcak hatlarēn yalētēmēnda en ºnemli kriter "Ekonomik Yalētēm Kalēnlēĵē" se­imi iken, soĵuk hatlarēn 

yalētēmēnda; yoĵuĸmanēn ºn¿ne ge­ilebilmesi i­in uygun ēsē yalētēm malzemesinin se­imi ve yoĵuĸma olmamasē i­in 

gerekli minimum yalētēm kalēnlēĵēnēn belirlenmesi en ºnemli konulardēr. 

Yalētēm kalēnlēĵē hesabē i­in; ortam sēcaklēĵē ve baĵēl nemi, akēĸkan sēcaklēĵē gibi parametreler yanēnda, 

malzemenin tipi, ēsē iletkenlik deĵeri, su buharē dif¿zyon diren­ katsayēsē, y¿zeysel hava taĸēnēm katsayēlarē gibi 

ºzellikleri de dikkate alēnmalēdēr. Yapēlan hesaplarda baĵēl nemin ger­ek deĵeri alēnmalēdēr. ¢¿nk¿ baĵēl nemin %10 

artmasē durumunda yoĵuĸmayē ºnleyecek kalēnlēk 2 katēna dahi ­ēkabilmektedir. 
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4. ENERJĶ TASARRUFU A¢ISINDAN ISI  YALITIMI  

MALĶYETĶ VE ANALĶZĶ 

 

4.1 Isē Yalētēmē ilk Yatērēm ve Ķĸletme Maliyetleri 
 

Doĵrudan yararlarēnēn dēĸēnda ēsē yalētēmēnēn, dolaylē bir­ok faydasē vardēr. Isē yalētēmē yapēlan yeni binalarda 

ēsēnma i­in daha az enerji gerekeceĵinden, kazan b¿y¿kl¿ĵ¿, radyatºr sayēsē ve kalorifer tesisatēnēn diĵer ekipmanlarē 

daha az kullanēlēr. Radyatºr sayēsēnēn ve dilimlerinin azalmasē, odalarēn kullanēm alanēnē da artēracaktēr. Isē 

yalētēmēnēn yaygēnlaĸmasē bu alanda yatērēmlarē artēracak ve bu da iĸsizliĵi azaltēcē bir geliĸme olacaktēr. Aynē 

zamanda tesisatlarda yapēlan ēsē yalētēmē, tesisatlarē korozyondan koruyarak ºmr¿n¿ uzatacaktēr.  

 

4.1.1 Yalētēmlē ve Yalētēmsēz Binanēn Mukayesesi 
 

Ķstanbulôda inĸa edilecek olan bir binanēn yalētēlmasē ile iĸletme ve ilk yatērēm maliyetlerinden elde 

edilebilecek parasal tasarrufu, bir ºrnekle anlatmak m¿mk¿n. Hesaplamalarda; taban alanē 200 m
2
 olan (her katēnda 

90 m
2
ôlik ikiĸer daireye sahip) 4 katlē bir apartman ºrnek alēndē. Sºz konusu binada; 264,4 m

2
 si betonarme kolon ve 

kiriĸ, 297,4 m
2
 si tuĵla dolgu duvar olmak ¿zere, toplam 561,8 m

2
 dēĸ duvar alanē mevcut. Kat y¿ksekliĵi 2,7 m olan 

binada, 86,2 m
2
 camlama bulunuyor. 

 

Yalētēmsēz Mevcut Durum 
   

Yalētēmsēz durumda binada herhangi bir ēsē yalētēm malzemesi kullanēlmamēĸtēr. Dēĸ duvarlar 19 cm tuĵla 

¿zerinde 2 cm i­ ve dēĸ sēvaya sahiptir. Tavan ve tabanda da ēsē yalētēmē bulunmuyor.  

 

TS 825ôe Gºre Yalētēmlē Durum 
  

Yalētēmlē durumda ise binanēn tavan, taban ve dēĸ duvarlarēnda; TS 825 ñBinalarda Isē Yalētēmē Kurallarēò ve 

ñIsē Yalētēm Yºnetmeliĵiòne uygun olacak ĸekilde ēsē yalētēm malzemelerinin kullanēldēĵē varsayēlmēĸtēr. Tavanda 12 

cm, tabanda 4 cm ve duvarlarda dēĸtan 4 cm ēsē yalētēm malzemesi kullanēlmēĸtēr.  

Bºylece binanēn yalētēmsēz ve yalētēmlē durumlarē arasēnda doĵalgaz tasarrufu ve yalētēm maliyeti a­ēsēndan bir 

karĸēlaĸtērma yapmak m¿mk¿n olmaktadēr. Karĸēlaĸtērmada pencerelerin etkisi ele alēnmamēĸtēr. Her iki durumda da 

binanēn pencerelerinin 12mm boĸluklu yalētēm camē ¿nitesi ve plastik doĵramalē olduĵu kabul edilmiĸtir. TS 825ôe 

gºre binada uygulanacak yalētēm kalēnlēĵē belirlenmiĸ ve yapē elemanlarēnēn detaylarē oluĸturulmuĸtur. Binanēn ēsētma 

y¿k¿ ise TS 2164ôe gºre hesaplanmēĸtēr. 

 

Sonu­lar: 
  

¥rnek binaya yapēlan ēsē yalētēmē uygulamasēyla; saĵlēklē ve konforlu yaĸam koĸullarēnēn oluĸturulmasē i­in 

gerekli yēllēk ēsētma ihtiyacēnda yaklaĸēk y¿zde 60ôlēk azalma hesaplanmēĸtēr.  

Yalētēmsēz binanēn toplam ēsē kaybē 79 kW., buna karĸēlēk yalētēmlē binada toplam ēsē kaybē 32 kW olarak 

hesaplanmēĸtēr. Yalētēm uygulamalarēnēn toplam ēsē kaybēnē azaltēcē etkisi; ekonomik olarak hem iĸletme, hem de ilk 

yatērēm maliyetlerine tesir edecektir.  

 

Ķlk Yatērēm Maliyetleri A­ēsēndan Mukayese, 
  

Toplam ēsē kaybēnēn d¿ĸ¿k olmasē; kazan kapasitesinin k¿­¿lmesini, radyatºr miktarēnēn azalmasēnē ve ēsētma 

tesisatēnda kullanēlan borularēn ­aplarēnēn k¿­¿lmesini saĵlar. Bu durum ēsētma sistemi i­in gerekli olan ilk yatērēm 

maliyetini d¿ĸ¿r¿r.  

Yalētēmsēz binada toplam ēsē kaybēna baĵlē olarak kullanēlmasē gereken kazanēn kapasitesi 82 kW iken, 

yalētēmlē binada 35 kWôlēk bir kazan t¿m ihtiya­larē karĸēlar. Kazanēn maliyetini ºncelikle kapasitesi belirler. 

Yalētēmsēz binada tesis edilmesi gereken kazanēn maliyeti 2.531 $ iken TS 825ôe uygun yalētēmlē binada kazan 

maliyeti 893 $ôdēr. Bu ­alēĸmada ele alēnan binaya yalētēm uygulanmasē ile kazan maliyetinden edilen tasarruf 1.638 

$ôdēr.  
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Benzer ĸekilde; ēsētma y¿k¿n¿n yalētēm uygulamasē ile azalmasē, ēsē transfer y¿zeyi saĵlayan radyatºrlerin de 

miktarēnē ve dolayēsēyla maliyetlerini d¿ĸ¿r¿r. Yalētēmsēz binada kullanēlmasē gereken radyatºr maliyeti 1.250 $ iken 

TS 825ôe uygun yalētēmlē binada radyatºr maliyeti 534 $ôdēr. Yalētēm uygulanan binada, radyatºr maliyetinden 716 $ 

tasarruf edilmiĸtir.  

Yalētēmlē ve yalētēmsēz bina ilk yatērēm yºn¿yle ele alēndēĵēnda; yalētēmsēz binada ēsētma sistemi i­in 3.781 $ 

yatērēm gerekirken, yalētēmlē binada sadece 1.427 $ôlēk bir yatērēm yeterlidir. Yalētēm uygulamasē ile ēsētma sisteminin 

kurulmasēnda 2.354 $ tasarruf elde edilir. Bu gider sadece bir defaya mahsustur.  

 

Ķĸletme Maliyetleri A­ēsēndan Mukayese  

Toplam ēsē kaybēnēn d¿ĸ¿k olmasēnēn bir baĸka getirisi de ēsētma i­in gereken yakēt miktarēnēn azalmasē ve 

iĸletme maliyetlerinin d¿ĸmesidir. Yalētēmsēz binada, ēsētma periyodu boyunca yēllēk  

4.683 $ deĵerinde 23.413,75 m3 doĵalgaz yakēlmasē gerekirken, yalētēmlē binada aynē zaman aralēĵēnda 2.000 $ 

deĵerinde 9.993,67 m3 doĵalgaz kullanēlmasē yeterlidir. Dolayēsēyla iĸletme maliyetleri ele alēndēĵēnda; yalētēm 

uygulamasē ile yēllēk 2.683 $ tasarruf yapēlmaktadēr.  

Yalētēm uygulamasēnēn belirli bir maliyetinin olmasē ka­ēnēlmazdēr. Bu binanēn yalētēmē 11.980 $ deĵerinde bir 

ilk yatērēm maliyetine sahiptir. Fakat ēsētma sisteminin ilk yatērēm maliyetinden  

2.354 $ tasarruf edilmesi ile yalētēm uygulamasēnēn ilk yatērēm maliyeti 9.626 $ olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. Sºz 

konusu bu yatērēm maliyeti, iĸletme maliyetlerinden elde edilen tasarruf gºz ºn¿ne alēndēĵēnda (9.626 $ / 2.683 $) 

yalētēm uygulamasēnēn, binanēn 4. kullanēm yēlēnda kullanēcēsēna k©r ettiren bir yatērēm olduĵu ortaya ­ēkar.  

Bu ­alēĸmada binada yaz mevsiminde soĵutma yapēlmadēĵē gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr. Dolayēsēyla, hem ēsētma hem 

de soĵutma sistemlerinin ilk yatērēm ve iĸletme maliyetlerinden ºnemli ºl­¿de tasarruf saĵlayan yalētēm 

uygulamalarēnēn, sadece ēsētmadaki etkisi ile yalētēm i­in yapēlmasē gereken yatērēmēn 4 yēlda kendini geri ºdediĵi 

sonu­ elde edilmiĸtir. Soĵutma sistemine de sahip olan binalarda sistem kendini ­ok daha kēsa s¿rede geri 

ºdeyecektir.  

Yalētēmsēz binanēn toplam ēsē kaybē 79 kW, yalētēmlē binanēn toplam ēsē kaybē 32 kW olarak hesaplanmēĸtēr. Ķlk 

yatērēm ve iĸletme maliyetleri a­ēsēndan iki yapē aĸaĵēda karĸēlaĸtērēlmēĸtēr.  

 

Kazan (Isētma tertibatē) Maliyetleri 

Yalētēmsēz binadaki kazan maliyeti:    2.531 $ 

Yalētēmlē binadaki kazan maliyeti:    893 $ 

Kazan maliyetinden tasarruf:     1638 $ 

 

Radyatºr Maliyetleri  

Yalētēmsēz binadaki radyatºr maliyeti:                                        1.250 $ 

Yalētēmlē binadaki radyatºr maliyeti:     534 $ 

Radyatºr maliyetinden tasarruf:    716 $ 

 

Toplam Isētma sistemi maliyeti    

Yalētēmsēz binadaki sistem maliyeti:     3.781 $ 

Yalētēmlē binadaki sistem maliyeti:     1.427 $ 

Toplam sistem maliyetinden tasarruf:     2.354 $ 

 

Ķĸletme maliyetleri a­ēsēndan mukayese 

Gerekli olan yēllēk yakēt miktarē ve maliyeti 

Yalētēmsēz binadaki yakēt maliyeti (23.413,75 m
3
 doĵalgaz);   4.683 $ 

Yalētēmlē binadaki yakēt maliyeti (9.993,67 m
3
 doĵalgaz);   2.000 $  

Ķĸletme maliyetinden tasarruf (13.420,08 m
3
 doĵalgaz);  2.683 $  

 

Enflasyonun olmadēĵē ve yakēt fiyatēnēn hi­ artmadēĵē d¿ĸ¿n¿lse dahi, geri ºdeme s¿resi 

hesaplandēĵēnda 3-4 yēl sonucuna ulaĸēlēr. Geri ºdeme s¿resi; enflasyon oranēnēn y¿zde 5 olmasē durumunda; 

2-3 yēl, y¿zde 10 olmasē durumunda ise neredeyse 2 yēldēr. 

 

(Yalēitēm maliyeti -Isētma sisteminden elde edilen tasarruf)=11980 ī 2354 = 3,5 yēl  
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Ķĸletme giderlerinde elde edilen tasarruf               2683  

 

Hesaplamada yapēlan kabuller aĸaĵēda listelenmiĸtir. 

1 m
3
 doĵalgaz fiyatē 0,2 $ olarak alēnmēĸtēr. 

Isētma sisteminin merkezi sistem olduĵu ve g¿nde 14 saat ­alēĸtērēldēĵē varsayēlmēĸtēr. 

Dēĸ sēcaklēk hesap deĵeri Ķstanbul i­in TS 2164 standardēna gºre -3 ÜC olarak alēnmēĸtēr. 

 

A- UYGULAMA SORUSU  

 

Aĸaĵēda size yalētēm ºncesi ve yalētēm  sonrasē maliyetler verilmiĸtir. Yalētēm yapēldēktan  sonra ka­ yēlda bunu  

amorti edeceĵini hesaplayēnēz. 

 

Yalētēmsēz binadaki kazan maliyeti:    3000 TL  

Yalētēmlē binadaki kazan maliyeti:                 1500 TL  

Kazan maliyetinden tasarruf:     1500 TL  

Radyatºr Maliyetleri  

Yalētēmsēz binadaki radyatºr maliyeti:                                      1350 TL  

Yalētēmlē binadaki radyatºr maliyeti:     534 TL  

Radyatºr maliyetinden tasarruf:    716 TL  

 

Toplam Isētma sistemi maliyeti    

Yalētēmsēz binadaki sistem maliyeti:     5781 TL  

Yalētēmlē binadaki sistem maliyeti:     3427 TL  

Toplam sistem maliyetinden tasarruf:    2.354 TL l 

 

Ķĸletme maliyetleri a­ēsēndan mukayese 

Gerekli olan yēllēk yakēt miktarē ve maliyeti 

Yalētēmsēz binadaki yakēt maliyeti (23.413,75 m
3
 doĵalgaz);   4.683  TL  

Yalētēmlē binadaki yakēt maliyeti (9.993,67 m
3
 doĵalgaz);   2.000  TL  

Ķĸletme maliyetinden tasarruf (13.420,08 m
3
 doĵalgaz);  2.683  TL  

 

 

 Ķĸletme maliyetleri a­ēsēndan mukayese 

            Binamēzē ēsē yalētēm + camlarēn ­ift cam yapēlmasē + ­atē arasēna camy¿n¿ ĸilte serilmesi  

Maliyeti  daire baĸēna = 11980  TL dir.  
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5.   ¢ATI YALITIMI  

      

5.1. Tanēm  

 

Uygulamalarda dikkat edilecek en ºnemli husus; ñBinalarda Isē Yalētēm Kurallarēò esas alēnarak detaylandērēlmēĸ 

projede yer alan yalētēm kalēnlēĵēnēn korunarak, s¿rekli bir ĸekilde uygulanmasēnēn saĵlanmasēdēr.   

 

Bazē konutlarda, ­atē arasēnēn kullanēlan bir ­atē katē olarak deĵerlendirildiĵi ve yaĸanan bir mekan olarak ēsētēlēp 

soĵutulduĵu gºr¿lmektedir. Isētma ve soĵutma yapēlmasē nedeni ile kullanēlan ­atē katē odalarēnda ēsē yalētēmē da, 

enerji ihtiyacēnēn sēnērlandērēlmasē ve yoĵuĸma kontrolu a­ēsēndan ēsē yalētēmē da zorunluluk olmaktadēr. ¢atē 

katlarēnēn ¿zerinde kimi zaman eĵimli bir betonarme dºĸeme bulunmakla beraber, kimi zaman da doĵrudan ahĸap 

veya ­elik ­atē konstr¿ksiyonu yer almaktadēr.  

 

Eĵimli betonarme dºĸeme ile ºrt¿l¿ ­atē katlarēnda ēsē yalētēmē dºĸemenin ¿zerine uygulanmaktadēr. Dºĸeme 

¿zerinde, genellikle ­atē altē ahĸap kadronlarē yer aldēĵē i­in, ēsē yalētēmē da bu kadronlarēn arasēna dºĸenir. Kadron 

ara mesafelerine uygun ºl­¿de kesilen yalētēm malzemesi, ­ēplak ve serbest olarak dºĸenir. Eĵimli betonarme 

dºĸeme ¿zerine yapēlan ēsē yalētēmē uygulamasēnda, ēsē yalētēmēnēn dēĸ (¿st) y¿z¿n¿n havalandērēlmasē tavsiye edilir. 

Bu ama­la, ēsē yalētēmēnēn ¿st¿nde en az 2 cm. kalēnlēkta bir hava boĸluĵu bērakēlmalē ve bu boĸluktaki havanēn 

sirk¿lasyonu saĵlanmalēdēr. Isē yalētēm malzemesinin kalēnlēĵēndan 2 cm. fazla olan ahĸap kadronlarla bu boĸluk elde 

edilebilir. Sa­aktan hava giriĸi, mahyadan da hava ­ēkēĸē detaylandērēlarak havanēn sirk¿l©syonu saĵlanabilir. ¦zerine 

serilen su yalētēmē ama­lē ºrt¿ ardēndan ­atē kaplamasē yapēlarak uygulama tamamlanēr. Burada kadron 

y¿ksekliklerinin ñBinalarda Isē Yalētēm Kurallarēnaò uygun hesaplanmēĸ ēsē yalētēm malzemesi kalēnlēĵēna gºre 

belirlenmesi, uygulamada yalētēm malzemelerinin ezilerek hesaplanan kalēnlēklarēn altēna d¿ĸ¿lmemesi ve ek 

yerlerinde ēsē kºpr¿lerine neden olacak boĸluklarēn bērakēlmamasē dikkat edilecek hususlar arasēndadēr. (ķekil 1) 

 
ķekil 1. Kullanēlan ­atē arasē mertek ¿st¿ yalētēmē 

 

¢atē katē ¿zerinde, doĵrudan ahĸap ­atē konstr¿ksiyonunun bulunduĵu durumlarda ise, ēsē yalētēmēnē ­atēyē taĸēyan 

ahĸap merteklerin arasēna yapma imkanē vardēr. Mertek aralēklarēna uygun olacak geniĸlikte ¿retilmiĸ veya kesilmiĸ 

yalētēm malzemesinin mertek aralarēna yerleĸtirilmesinin ardēndan, i­ y¿zeyde buhar kesici ºrt¿ ve ¿st¿ne ahĸap, 

sunta veya al­ē esaslē malzemelerle kaplama yapēlarak uygulama tamamlanēr.  

  

Mertek arasē uygulamalar i­in 50 cm. geniĸlikte ºzel ¿retilen bir y¿z¿ al¿minyum folyo kaplē camy¿n¿ ĸilteler, hem 

ēsē yalētēmē hem de buhar kesici ihtiyacēnē birlikte karĸēlamaktadēr. Al¿minyum folyonun ĸilte boyunca ve 5 cm. 

geniĸlikte flaplarēnēn olmasē; al¿minyum folyosu alt y¿zeye gelecek ĸekilde mertek aralarēna yerleĸtirilen ĸiltenin, 

folyonun flaplarēndan ahĸap merteklerin alt y¿z¿ne tel zēmba ile tesbit edilerek kolay uygulanmasēnē saĵlar. Burada 

da mertek y¿ksekliklerinin ñBinalarda Isē Yalētēm Kurallarēnaò uygun hesaplanmēĸ ēsē yalētēm malzemesi kalēnlēĵēna 

gºre belirlenmesi, uygulamada yalētēm malzemelerinin ezilerek hesaplanan kalēnlēklarēn altēna d¿ĸ¿lmemesi ve ek 

yerlerinde ēsē kºpr¿lerine neden olacak boĸluklarēn bērakēlmamasē dikkat edilecek hususlar arasēndadēr. (ķekil 2) 


